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(54) Verfahren zur Interaktlon mit einem Rechner, Benuteungsol>erfi9che und 
Benutzungsschnmstelle 



(57) Ein Verfahren zur Interakb'on mit einem Rech- 
ner, bei welchem ein Objekt sowie eine auf das Objekt 
auszufOhrende Funktion uber Interaktionen gewdhlt 
werden. und aus wenigstens einer der Interaktionen die 
auf das Objekt auszufOhrende Funktion ermittelt wird, 
soil derart ausgestaltet werden, da8^ die Wahl von 
Objekt und Funktion mdglichst einfach, aber dennoch 
zuveriassig erfblgt. Aus diesem Grunde sdl die Funkti- 
onsermittlung eine Auswertung der Relativposition von 
Objektinteraktion und zumindest einer Funktionsinter- 
aktion und eine zeitabhangige Ausivertung zwischen 
Objektinteraktion und zumindestens einer Funktionsin- 
teraktion umfassen. Eine Implementierung dieses Ver- 
fahrens kann durch eine Benutzungsoberfldche 
erfolgen, die zumindest ein auswdhlbares Objekt und 
zumindest einen von dem gewdhlten Objekt und/oder 
von einer zur Auswahl dienenden Steile der Benut- 
zungsoberf Idche rdumlich beabstandeten Funktionsbe- 
reich aufweist und die Mittel umfa8t, die den 
Funktionsbereich nach einer bestimmten Zert unxldi- 
nleren. DarOber hinaus kann eine Benutzungsschnitt- 
stelle, welche zumindestens eine durch einen Benutzer 
ausgefOhrte Interaktionkombination dem Rechner zur 
VelrfQgung stellt derart ausgestaftet sein. da8 die Inter- 
aktionskombination zumindest zwei Interaktionen glei- 
cher Interaktionsart umfaOt und dem Rechner Qber 
zumindest eine Interaktionsrelatton zur VerfQgung 
gestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Veifahren zur Interaktion 
mit einem Rechner, bei welchem ein Objekt sowie eine 
auf das Objekt auszufOhrende Funktion Qber Interaktio- 
nen gewahtt werden, und aus wenigstens einer der 
Interaktionen die auf das Objekt auszufOhrende Funk- 
tion ^nnittelt wird. Desweiteren betrifft die Erfindung 
eine Benutzungsoberfldche zur Interaktion mit einem 
Rechner, die zunnindest ein auswfihlbares Objekt und 
zumindest einen von dem gewahlten Objekt und/oder 
von einer zur Auswahl dienenden Stelle der Benut- 
zungsoberfiache raumlich beabstandeten Funktionsbe- 
reich aufweist. Ebenso betrifft die Erfindung eine 
Benutzungsschntttstelle fOr einen Rechner, welche 
zumindest eine durch einen Benutzer ausgefOhrte Inter* 
aklionskombination dem Rechner zur VerfOgung stelft. 

Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige 
BenuUungsoberf lache sind zum Beispiel aus dem IBM 
Technical Disclosure Bulletin, Vol. 39. No 09. Septem- 
ber 1996 Touch-Panel Interface System for Detecting 
more than Three Types of Click Operations" und in dem 
IBM Technical Disclosure Bulletin. Vol. 33. No 07, 
Dezember 1990 "Mouse Emulation for DigitizeryTouch 
Panel" bekannt. Diese Druckschriften beschrelben eine 
Benutzungsoberfiache zur Interaktion mit einem Rech- 
ner. bei welcher ein Mouse-Zeiger Qber die Benut- 
zungsoberfiache bewegt werden kann. Mit dem Mouse- 
Zeiger werden FekJer mitbewegt, wot>ei durch eine 
Interaktion mit diesen Feldem bestimmte Funktionen 
der Mouse aufgerufen werden. Diese Felder sind von 
dem Mouse-Zeiger raumlich beat>standet und definie- 
ren auf diese Weise Funktionsbereiche. die einer Funk- 
tionsauswahl dienen. 

Zur Auswahl eines Objektes kann der Mouse-Zei- 
ger auf ein entsprechendes Objekt auf der Benutzungs- 
oberfiache bewegt werden. Durch eine geeignete 
Interaktion, wie zum Beispiel eine Interaktion mit einem 
Funktionsbereich. kann das Objekt ausgewahit bzw. 
eine bestimmte Funktion fOr dieses Objekt ausgefOhrt 
werden. 

Urn die Funktionspalette dieser Anordnung zu 
enweitem. kann der raumlich beabstandete Funktions- 
bereich erst nach einer gewissen Zeitspanne definiert 
werden, so da6 eine grOBere Zahl von Funktionen aus- 
gewahit werden kann. 

Die EP 0 498 082 A1 beschrelbt eine Benutzungs- 
oberfiache. welche nach Auswahl eInes Objektes ein 
komplexes Menue zur Auswahl von Funktionen anzeigt. 
Auch hierbei sind die errtsprechenden FunktionsfekJer 
von dem ausgewahlten Objekt beabstandet. 

Eine komplexere Interaktion mit einem Rechner 
emiOglicht die in der EP 0 616 218 A1 dargestellte VDr- 
richtung. Hierbei kann ein Objekt. namlich ein Buch- 
stabe, auf einer auf einem Bildschirm oder einem 
Touch-Screen dargestellten Tastatur ausgewahit wer- 
den. wobei die Auswahl mittels eines Stiftes, der auf 
dem Touch-Screen oder auf einem Touch-Board ent- 



sprechend gefOhrt wird, erfblgt. Ebenso kann hierfQr 
eine Mouse Verwendung finden. Bei dieser Vorrichtung 
wird die Funktion, die auf ein Objekt auszuQben ist. 
durch Gestures ausgewahit die von dem Objekt ausge- 

5 hend an der Benutzungsoberfiache ausgefOhrt werden. 
Hierbei werden die Mouse- bzw. Stiftbewegungen einer 
komplexen Analyse unterzogen und auf diese Weise 
eine ausgewahlte Menue-Option bzw. eine entspre- 
chende Funktion enriittelt, die dem Rechner als auszu- 

10 fuhrende Funktion zur VerfOgung gestellt wird. Die 
hierbei durchzufOhrenden Programmschritte sind derart 
komplex und eng mit den Menue-Funktionen verknupft, 
da3 eine andenweitige bnplementierung dieser Benut- 
zungsschnittstelle nur auBerst schwer realisierbar isL 

15 Ein weiteres Beispiel. bei welchem Interaktions- 
kDiTi)inationen, teilweise aus zusammengesetzten 
Gestures bestehend, dem Rechner zur VerfOgung 
gestellt werden, zeigt die US 5.347.295 A, in welcher 
die ausgefOhrte Gesture zunachst mit einem Satz vor- 

20 definierter Gesture-Formen verglichen und erst im 
AnschluB an diesem Vergleich eine der erkannten 
Gesture entsprechende Funktion ausgefOhrt wird. Auch 
hierbei mOssen auBerst komplexe Rechenvorgange 
durchgefOhrt werden, die sehr eng mit dem eigentlichen 

25 Programm bzw. Objekt verknOpft sind. Aus diesem 
Grunde und wegen der Kbmplexitat der einzugebenden 
Gestures kann auch in diesem Falle eine einfache und 
flexible Implementierung sowie eine einfache und 
schnelle AusfOhrung der Interaktion nicht erfblgen. 

30 Es ist Aufgat>e vorliegender Erfindung. ein Verfah- 
ren zur Interaktion mit einem Rechner sowie eine ent- 
sprechende Benutzungsoberfiache und Benutzungs- 
schnittstelle bereitzustellen, welche einfach und zuver- 
lassig sind. 

35 Als LCsung wird einerseits ein Verfahren zur Inter- 
aktion mit einem Rechner, bei welchem ein Objekt 
sowie eine auf das Objekt auszufOhrende Funktion Ober 
Interaktionen gewahit werden, und aus wenigstens eine 
der Interaktionen die auf das Objekt auszufOhrende 

40 Funktion ermittelt wird, vorgeschlagen, t>ei welchem die 
Funktionsermittlung eine Auswertung der Relativposi- 
tion von Objektinteraklion und zumindestens einer 
Funktionsirrteraktion und eine zeitabhangige Auswer- 
tung zwischen Objektinteraktion und zumindestens 

45 einer Funktionsinteraktion umfaBt Ein derartiges Ver- 
fahren fohrt sowohl bei seiner Irrplementierung in ein 
Programm als auch bei seiner AusfOhrung rein auBer- 
lich an einer Benutzungsoberfiache zu einer erheUI- 
chen Vereinfochung der durchzufOhrenden Verfahrens- 

50 schritte und som'rt zu einer ErhOhung der Zuveriassig- 
keit DarOber hinaus kann ein derartiges Verfahren 
wesentlich schneller ausgefOhrt werden als dieses bei 
bekannten Verfahrensabiaufen der Fall IsL 

Aus der groBen Breite der AnwendungsmOglichkei- 

55 ten des erfindungsgemaOen Verfahrens, welche von 
seiner Umsetzung im Programm eines Rechners bis zu 
seiner Anwendung an einer Benutzungsoberfiache 
reicht fblgt, daB der Begriff des Objekts im vorGegen- 
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dem Zusammenhang sehr wert zu verstehen ist Er 
umschlieBt insbesondere Stmkturen in einem Compu- 
terprogramm einerseits und refne Bildschirmobjekte 
andererseits. 

Die duBerst hohe Geschwindigkeit der Interaktion s 
mit einem Rechner, die das erfindungsgemd3e Verfah- 
ren ermOglicht. resultlert zum einen aus der zeitabhdn- 
gigen Auswertung zwischen Objektinteraktion und 
zumindest einer Funktionsinteraktion. Im Gegensatz zu 
bekannten Vonrichtungen, bei welchen ein Funktions- 10 
feld erst nach einer bestimmten Zeit aktiviert wird und 
soniit erst dann eine Funktionsinteraktion ausgefOhrt 
werden kann. ermCglicht das vorliegende Verfahren. 
Objektinteraktion und Funktionsinteraktion unmittelbar 
nacheinander auszufQIiren. DarQber hinaus ermdgiiclit is 
die zeitabhdngige Auswertung, daB oline weiteres zwi- 
schen zwei aufeinanderfblgenden Objektinteraktionen 
sovi^e einer Funktionsinteraktion, die unmittelbar auf 
eine Otjektinteraktion folgt unterschieden werden 
kann. 20 

Eine derartlge Auswertung kann zum Beispiel 
dadurch gewdlirleistet sein, daB eine Funktionsinterak- 
tion nur eine bestimmte Zeitspanne nach einer Objekt- 
interaktion folgen kann. Ist diese Zeitspanne 
abgelaufen, so wird eine nach einer Objektinteraktion 2S 
folgende Interaktion als eine neue, weitere Objektinter- 
aktion interpretiert. Hierbei macht man sich die Tatsa- 
che zu nutze, daB in der Regel fOr eine Folge von 
Objektinteraktionen ein langerer Zeitraum benOtigt wird, 
bis die entsprechenden Objekte gewdhit sind, als die- 30 
ses for eine auf eine Objektinterakb'on folgende Funkti- 
onsinteraktion der Fall ist. 

Als LjOsung wird darOber hinaus eine Benutzungs- 
obeifldche zur Interaktion mit einem Rechner vorge- 
schlagen, die zumindest ein auswdhlbares Objekt und as 
zumindest einen von dem gewahlten Objekt und/oder 
von einer zur Auswahl dienenden Stelle der Benut- 
zungsoberfiache raumiich beabstandeteri Funktionsbe- 
reich aufwelst und die Mittel umfaBt welche den 
Funktionsbereich nach einer bestimmten Zeit umdefi- 40 
nieren. Durch eine derartige Benutzungsoberfldche 
kann das vorbeschriebene Interaktionsverfahren auf 
einfache Weise umgesetzt werden. 

Hierbei dient die Umdefinition des Funktionsberei- 
ches nach einer bestimmten Zeit. einer zeitabhdnglgen 4s 
Auswertung zwischen Objektinteraktion und zumindest 
einer Funktionsinteraktion. 

In der Regel wird die Benutzuhgsoberfidche somit 
derart ausgestaitet sein, daB bestimmte Objekte auf der 
Benutzeroberfiache dargestellt sind und mit der Aus- so 
wahl eines Objektes ein von dem gewahlten Objekt 
und/oder von der zur Auswahl dienenden Stelle der 
Benutzungsoberfiache rdumlich beabstandeter Funkti- 
onsbereich defirtiert bzw. aktiviert wird. Der Benutzer 
hat dann die MOglichkeit durch Auswahl des Funktions- ss 
bereiches eine entsprechende Funktion auszuwahlen. 
Nach einer bestimmten Zeit wird der Funktionsbereich , , 
umdefiniert Dieses kann einerseits durch ein Entfernen 



Oder Inaktivieren des Funktionsbereiches geschehen. 
Andererseits kann der Funktionsbereich auch nach die- 
ser bestimmten Zeit verdndert werden. Eine derartige 
Verdnderung kann zum Beispiel durch eine Anderung 
der mit dem Funktionsbereich vertxjndenen Funktionen 
erfolgen, so daB beispielsweise nach einer gewissen 
Zeit alle Funktionsbereiche eine Fehlerfunktion anzeir 
gen. Ebenso kOnnen die Funktionsbereiche bei einer 
derartigen Verdnderung in einer anderen oder auch in 
einer ergdnzten rdumlichen Anordnung unrxiefiniert 
werden. 

Vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere fOr 
eine Venvendung im Zusammenhang mit Touch- 
Screens Oder Touch-Pads. Bei diesen Vonrichtungen 
kann ein Bildschirmobjekt durch BerOhrung einer ent- 
sprechenden Stelle des Touch-Pads bzw. des Touch- 
Screens ausgewdhlt werden. Urn das gewdhite Bild- 
schirmobjekt bzw. um die zur Auswahl dienende Stelle 
des Touch-Screens bzw. des Touch-Pads werden ent- 
sprechende Funktionsbereiche gelegt bzw. aktiviert. Mit 
einer zweiten Interaktion kann dann ein derartiger 
Funktionsbereich gewdhlt werden. Es ist mOglich, die 
Benutzungsoberfldche derart auszugestalten, daB 
jeweils eine definierte und somit leicht lernbare Anord- 
nung von Funktionsbereichen um ein angewdhltes Bild- 
schirmobjekt gelegt wird. Dadui^h muB ein bendtigter 
Funktionsbereich nach Anwahl des Objekls nicht erst 
gesucht werden, sondern liegt in vorbekannter Relativ- 
position zu dem ObjekL 

Die Anordnung der Funktionsbereiche um das 
Objekt ist dabei vorteilhaftenveise ergonomisch auf die 
menschliche Hand abgestimmt, so daB ohne Verschie- 
ben der Hand auf der Tastfldche mit den Fingern ver- 
schiedene Funktionen anwdhlbar sind. Es versteht sich, 
daB bei anderen Vorrichtungen, zum Beispiel bei Ver- 
wendung eines Stiftes auf einer Tastfldche, eine andere 
ergonomisch at^gestimmte Anordnung gewdhlt werden 
kann. Durch die ergonomische Anordnung kann sich 
der Nutzer eine sorgfdltige visuelle OberprOfung seiner 
Eingabe sparen, da die Eingabe aufgrund der Ergono- 
metrle und durch entsprechende Obung nur eine sehr 
geringe Fehlerquote aufweist. Auf diese Weise braucht 
ein Benutzer ein Objekt und die gewQnschte Funktion 
nicht in mOhsamen aufeinander folgenden Einzel-lnter- 
aktionen auszuwdhlen. sondern kann Ober eine Interak- 
tionskombination Objekt und Funktion zusammen 
auswdhlen. Objekt und Funktion werden somit nicht als 
getrennte Einheiten verstanden und ausgewahit, son- 
dern biklen als Interaktionskombination die Grundlage 
fOr die Obermittiung eines komplexen Befehls an den 
Rechner. 

Die MOgltohkeit. daB mittels des erfindungs- 
gemflBen Verfahrens eine Interaktion mit einem Rech- 
ner Ober Interaktionskonisinationen erfolgen kann, ist 
ein zweiter Aspekt, der zu einer wesentlichen Beschleu- 
nigung der Interaktion mit dem Rechner fDhrt So erfaBt 
und spielt ein Klavierspieler einen Akkord in seiner 
Qanze, ohne diesen in einzelnen Noten zu zerlegen. 
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Ebenso wird ein Vorgang, wie das Greifen eines Gegen- 
standes. als konplexer Vorgang ausgefQhrt ohne daB 
die Auswahl des Gegenstandes und die anschtieBend 
durchzufOhrende Aktion einzein bedacht werden. Die 
Erfindung ermOglicht eine ebensolclie, ganzheitiiche 
Interaktion mit einem Rechner, in dem ein Benutzer 
Objekt und Funkb'on ais Interaktionskombination dem 
Rechner mrtteilt Eine derartige Interaktionskombination 
kann von einem Nutzer wesentlich schnelier an den 
Rechner Qbermittelt werden, als dies bei einer Aneinan- 
derreihung von Einzel-lnteraktionen der Fall ware. 

Je nach Einsatzbereich kann es von Vorteil sein, 
wenn die Anordnung der Funktionsbereiche auf der 
Benutzungsoberf Idche abgebildet wird. Ein Einbienden 
der Funktionsbereiche nach der Anwahl eines Objekts 
erieichtert die Auswahl des gewunschten Funktionbe- 
reiches und insbesondere eine positionsgerechte 
BerOhrung der Tastf Iflche zur Anwahl des Funktionsbe- 
reiches. Bei geubten Nutzern ist eine derartige Anzeige 
der Funktionsbereiche jedoch nicht mehr notwendig 
und es wird deshalb vorgeschlagen, daB die Anordnung 
der Funktionsbereiche auf der Benutzeroberfiache 
unsichtbar bleibt In diesem Fall wird auf ein Einbienden 
der Funktionsbereiche verzichtet. urn nicht durch die 
eingeblendeten Funktionsbereiche andere Objekte zu 
uberdecken. Bei einer derartigen Anordnung kann der 
Nutzer die notwerKiigen Interaktionskombinationen ein- 
fach eriemen und wird dennoch nicht unnOtig durch ein 
Eir^lenden der Funktionsbereiche in seiner Tdtigkeit 
behindert, wenn er die interaktionskombinationen 
eriernt hat. 

Die Nutzung einer besonders groBen Anzahl an 
Funktionen wird dadurch ermOgltcht daB nach Anwahl 
eines Funktionsbereiches eine Unxlefinierung erfolgt 
und weitere Funktionsbereiche definiert werden. Diese 
kOnnen einerseits bezQglich des entsprechenden, aus- 
gewdhlten Objekts und andererseits bezQglich des aus- 
gewdhlten Funktionsbereiches definiert werden. Somit 
kOnnen enlweder mehrere Funktionen nacheinander 
ausgefQhrt werden. oder es wird mit einem weiteren 
Funktionsberetoh die zundchst angewahlte Furddon 
genauer spezifiziert. 

Urn die Anwahl der Funktk>nst)ereiche zu erleich- 
tern. wird vorgeschlagen, daB die Funktionsbereiche 
radial urn das Objekt angeordnet sind. Dieses eriaubt 
es. je nach GrOBe der Hand und Rngerfertigkeit eines 
Benutzers. die Funktionen fur ein Objekt entweder nahe 
an dem Objekt oder in grOBerem. radialem Abstand zu 
dem Objekt anzuwahlen. Die Funktionsbereiche kOn- 
nen hierbei sogar so groB gewdhtt werden. daB in der 
Praxis keine Begrenzung des Funktionsbereiches mit- 
tels eines radialen Umfangs feststellbar ist 

Es versteht sich. daB die Interaktionen jede 
bekannte Interaktionsart umfassen kOnnen. Insbeson- 
dere kOnnen die Interaktionen ein Touch, ein Stroke, ein 
Wipe Oder eine Gesture sein. Dieses betrlfft insbesond- 
ere eine Objektinteraktion, bei welcher es ermOglicht 
vinrd, durch eine Gesture, einen Wipe Oder einen Stroke 



ein grOBeres bzw. mehrere Objekte auszuwdhlen. 

Um an einer Benutzeroberfldche eine Feinpos'itio* 
nierung zu ermOglichen, wird vorgeschlagen. daB bei 
einer Verlangsamung oder einem Hin- und Herbewegen 

5 bei der AusfQhrung einer Gesture oder eines Strokes 
ein Cursor auf der Benutzungsoberf Idche erscheint der 
schrittweise positioniert>ar ist Dieser Cursor kann bei- 
spielsweise in einem Text von Wort zu Wort oder von 
Buchstabe zu Buchstabe springen und auf einer grafi- 

10 schen Ot>erf Idche In einer vorbestimmten MaBeinheit, 
das heiBt. beispielsweise in SprQngen von einem Zenti- 
meter, bewegt werden. Dadurch vinrd eine genaue Posi- 
tionierung ermOglicht. de sonst mittels TastberQh- 
rungen nicht erzielbar w&'a 

15 Da t>ei einer TastberOhrung auf einem Touch- 
Screen gerade der relevante Tell durch den berQhren- 
den Rnger al>gedeckt wird. wird zur genaueren Anwahl 
eines Objektes vorgeschlagen. daB das Objekt mit 
einem Zelger angewahit wird. der mit einer TastberQh- 

20 rung positionieft>ar Ist Der Zeiger ist an seinem Ende 
bewegt>ar und zelgt mit seinem arxjeren Erxie auf das 
zu aktivierende Objekt Dadurch wird das angezeigte 
Objekt durch den cfie Benutsungsoberfldche berOhren- 
den Rnger nicht verdeckt 

25 - Um eine grOBere Anzahl von Objekten auf einer 
Benutzungsoberfldche Oder in einem Bereich einer 
Benutzungsoberflache darzustellen. wird vorgeschla- 
gen. daB zur Auswahl des Objekts durch eine Wischbe- 
wegung die Anzeige einer weiteren Anzahl an Objekten 

30 aktiviert wird. So kann beispielsweise durch eine senk- 
recht von oben nach unten fuhrende Wischbewegung 
die Benutzungsoberfiache Oder ein TeO der Benutzer- 
oberf lache gescrollt werden. wobei wie auf einer Trom- 
mel verschiedene Objekte erscheinen. die 

35 anschlieBend angewdhlt werden kOnnen. Durch eine 
waagerechte Wischbewegung kann je nach Richtung 
ein Vor- oder ZurQckbldttem imagindrer BikJschirmsei- 
ten erreicht werden. 

Es versteht sich. daB die zeitliche Reihenfolge zwi- 

40 schen Funktionsinteraktion und Objektinteraktion auch 
vertauschbar ist das heiBt. daB zundchst eine Funktion 
und anschlieBend ein Objekt, auf welches die Funktion 
ausgefQhrt werden soli, ausgewdhlt werden kann. 
Die dem erfindungsgemaBen Verfahren zugrunde- 

45 liegende kiee braucht jedoch nicht unbedingt lediglich 
an einer Benutzungsoberfiache implementiert zu wer- 
den. Vielmehr kann das eifindungsgemaBe Verfahren 
bis tief In die Programmstruktur eines Rechners einge- 
fOhrt werden. Auch hierbei zeichnet sich die Umsetzung 

50 des Verfahrens durch seine auBerordentliche Einfach- 
heit und Zuverldssigkeit aus. Beispielsweise kann die 
erfindungsgemaBe Auswertung durch ein in dem Rech- 
ner ausgewdhttes Objekt selbst vorgenommen weiden. 
Insbesondere kOnnen die Funktionsbereiche entspre- 

55 chend einer objektbezogenen Funktionstat>elle des 
Objektes erzeugt werden. Dieses ist eine radikale 
Abkehr von der ubiichen Methode, eine auf ein Objekt 
auszufOhrende Funktion zu ermittein, bei weldier ubli* 
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cherweise die Funktionsinteraktion selbst durch ein errt- 
sprechendeSp extra hierfOr definiertes Funktions-Objekt 
ausgewdhlt wird. Bei der gdngtgen Methode ist es somrt 
notwendig, daB der Rechner nachdem eine Funkb'ons- 
interaktion durchgefQhrt wurde. zundchst den Objekt- 
baum nach einem entsprechenden Funkb'ons-Objekt 
durchsucht. anschlieBend dieses Funktions-Objekt aus- 
fQhrt und auf diese Weise die auf das ursprQnglich aus- 
gewdhlte Objekt auszuf Qhrende Funktion ermittelL Eine 
derartige Vorgehensweise Ist zwar sehr universell 
ersetzbar. sie ist jedoch verhdltnismaBig komplex und 
somit zeitaufwendig. 

Greift jedoch das ausgewdhlte Objekt unmittelbar 
in die Funktionsermittiung ein, so kann eine aufwendige 
und zeitraii)ende Suche in einem Objektbaum vermie- 
den werden. 

Das erf indungsgemdBe Verfahren ist derart ausge- 
staltet daB eine Funktionsermittiung auBerordentlich 
einfach umsetzbar ist. Sie umfaBt lediglich eine Auswer- 
tung von Relativangaben, die verhattnismdBig unkom- 
pliziert In einem Rechner zugdnglich sind. Insofern 
ermOglicht das erf indungsgemdBe Verfahren einen Ver- 
zicht auf eine Funktionsermittiung Ober Objekte. Die 
Funktionsermittiung kann vielmehr unmittelbar von dem 
elgentlteh gewdhlten Objekt durchgefQhrt werden. 

Als weitere LOsung fOr die Aufgabe vorliegender 
Erfindung wird eine Benutzungsschn'rttstelie fOr einen 
Rechner vorgeschlagen. welche zumindest eine durch 
einen Benutzer ausgefQhrte Interaktionskombination 
dem Rechner zur VerfOgung stellt. wobei die Interakti- 
onskombination zumindest zwei Interaktionen derglei- 
chen Interaktionsart unrriaBt und die 
Interaktionskombination dem Rechner Ober zumindest 
eine Interaktionsrelation zur VerfOgung gestellt wird. Auf 
diese Weise kann jedes Objekt unmittelbar auf eine 
Interaktionsrelation zurQckgreifen, die einen durch 
einen Benutzer an der Benutzungsschnittstelle ausge- 
fOhrten Interationskombination entspricfit und hieraus 
die Funktion ermittein, die auf das Oli^'ekt auszuf Qhren 
ist. 

In vorliegendem Zusammenhang um^Bt der 
Begriff der Benutzungsschnittstelle jede Schnittstelle, 
mit welcher ein Benutzer mit einem Rechner kommuni- 
zleren kann. Insbesondere kann die Benutzungsschnitt- 
stelle zumindestens einen Interaktionsgerdtetreiber 
umfassen, welcher durch ein Interaktionsgerdt Oder 
ahnliches ausgegebene physikalische Signale in aufbe- 
reiteter und standardisierter Form dem Rechner bzw. 
weiteren in diesem Rechner ablaufenden Programmen 
zur VerfOgung stelit. In diesem Fall kann der Treiber der- 
art ausgebildet sein. daB die Interaktionskombination 
durch den Treiber dem Rechner zur VerfOgung gesteilt 
wird. Hierbei gibt der Treiber vorteilhaftenveise eine 
Interaktionsrelation zwischen zwei Interaktionen der 
gleichen Interaktionsart aus. 

Desweiteren kann aber auch eine IHardware der 
Benutzungsschnittstelle eine entsprechende Interakti- 
onskombination ermittein und dem Rechner zur VerfO- 



gung stellen. Insbesondere kann dies durch einen 
Controller eines Interaktionsgerdtes geschehen. Auch 
in diesem Falle wird vorteiihaftenAfeise unmittelbar die 
Interaktionsrelation ausgegeben. 

5 Es versteht sich. daB im voriiegenden Zusammen- 
hang die Benutzungsschnittstelle insbesondere einen 
Touch-Pad Oder einen Touch-Screen umfassen kann. 

Bei bekannten Benutzungsschnlttstellen sind in der 
Regel zwei Interaktionen von verschiedener Interakti- 

10 onsart als Interaktionskombination zusammengefaBt. 
So werden zum Beispiel bei einer Mouse eine Mouse- 
bewegung und das DrOcken einer Mousetaste miteinan- 
der kombiniert. EifindungsgemdB soil die Interaktions- 
kombination jedoch zumindest zwei Interaktionen der 

15 gleichen Interaktionsart umfassen. Dieses helBt zum 
Beispiel zwei TastendrOcke, zwei Mousepositionen oder 
zwei Touches. Generell kOnnen erf indungsgemdB jegli- 
che Interaktionen dergleichen Interaktions-art zueinan- 
der in Relation gesetzt und diese Relation dem Rechner 

20 bzw. den im dem Rechner ablaufenden Programmen 
zur VerfOgung gestellt werden. 

Eine derartige Interaktionrelation kann zum Bei- 
spiel ein Abstand oder eine Richtung zwischen zwei 
Orten, wie zum Beispiel BerOhrungsorten eines Bild- 

25 schirmes umfessen. Insl^esondere ist es mOglich. daB 
die Benutzungsschnittstelle einen Interaktionsort einer 
ersten Interaktion und eine zu diesem Ort in Beziehung 
stehende durch eine zweite Interaktion bedingte Rich- 
tung dem Rechner zur VerfOgung stellt. Hierbei kann 

30 der Interaktionsort der ersten Interaktion zum Beispiel 
als Objektauswahi interpretiert werden, wdhrend die 
Richtung der Funktionsauswahl dient. Die Richtung 
kann einerseits durch genaue Koordinatenangaben 
Oder aber auch durch eine verallgemeinerte Symbolik, 

35 wie zum Beispiel "up", "down", "left", oder "right", dem 
Rechner zur VerfOgung gesteilt werden. Dieses hdngt 
von der gewOnschten Auf lOsung der Benutzungsschnitt- 
stelle abi 

Insbesondere ist es auch mOglich, daB dem Rech- 
40 ner durch die Benutzungsschnittstelle komplexere Inter- 
aktionsrelationen zur VerfOgung gestellt werden. Dieses 
kann zum Beispiel durch die Ausgabe der Koordinaten 
"X, Y. up" erfolgen, durch welche ein Ort und eine Rich- 
tung - in diesem Falle eine Aufwdrtsrichtung - ausgege- 
45 ben werden. Andererseits versteht es sich, daB die 
Richtung auch in Koordinaten ausgegeben werden 
kann. 

DarOber hinaus kann die Interaktionsrelation auch 
ein zwischen diesen Interaktionen auftretende Zeit 

50 umfassen. Somit stellt die Benutzungsschnittstelle dem 
Rechner die zwischen zwei Interaktionen auftretende 
Zeit unmittelbar zur VerfOgung. 

Auf diese Weise kann ein in dem Rechner ablaufen- 
des Programm einfach feststellen, in welcher Relation 

55 zwei Interaktion zueinander stehen und auf diese Weise 
eine auszufOhrende Funktion ermittein. So kann eine 
bestimmte Richtung einem entsprechenden, an der 
Benutzungsschnittstelle definlerten Funktionsbereich 
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entsprechen. und somit kann die dazugehOrige Funk- 
tion ohne We'rteres durch das Objekt ausgefOhrt wer- 
den. Eben solches gilt fOr einen t>estimmten Zeitablauf, 
anhand dessen ein Objekt erkennen kann. ob eine 
Funktion ausgefOhrt Oder belspielsweise eine Fehler- 5 
meldung ausgegeben warden soil. 

Die MOglichkeit der Implementierung des 
erfindungsgemaSen Veilahrens in eine Benutzungs- 
schnittstelie ist ein dritter Aspekt. der eine hohe 
Qeschwindigkeit des erfindungsgemdSen Verfahrens 10 
bedingt. Eine Benutzungsschnittstelle kommuniziert in 
der Regel mit einem Rechner auf einer duBerst nidi- 
mentdren Hierarchie. Das heiBt. daB die benOtigten 
Rechenvorgange duBerst schnell ablaufen. Somit ist die 
Kommunikation zv\^schen Benutzungsschnittstelle und 75 
Rechner durch die Verarbeitungsgeschwindigkeit der 
Benutzungsschnittstelle geprdgt Dieses bedeutet, daB 
dem Benutzer die MOglichkeit gegeben Ist. die physika- 
lischen Grenzen in der Eingabegeschwindigkeit der 
Benutzungsschnittstelle zu erreichen. ohne daS er nen- 20 
nenswert durch langsame Rechneroperationen daran 
gehindert ist Auf diese Weise ist es dem Benutzer mOg- 
iich. ^ne Interaktionskombination in nahezu beliebiger 
Qeschwindigkeit gleichsam in der Qeschwindigkeit der 
auslOsenden Nervenirrpulse, dem Rechner zu Qbermit- 55 
teln. Insbesondere bei einen, Touch-Screen Oder einem 
Touch-Pad kann durch eine entsprechend ergonomi- 
sche Anordnung der Funktionsbereiche eine duBerst 
hohe Eingabegeschwindigkeit erreicht werden. 

Weitere Eigenschaften, Ziele und Vorteile vorlie- 30 
gender Erfindung werden in folgender Beschreibung 
anliegender Zeichnung erldutert in welcher betspielhaft 
AusfOhrungsfbrmen for Benutzungsoberf lachen darge- 
stellt sind. 

In der Zeichnung zeigen: 

Rgur 1 verschiedene AnordnungsmOglich- 

keiten eines Funktionsraumes; 

Figur2 Beispiele fOr Interaktionskombina- 40 

tionen als richtungsabhangige 
Double-Touches in einem einfa- 
Chen Funktionsraum; 

Figur3 einen Funktionsraum fOr Double- 4S 

Touches mit sechs Richtungen; 

Figur 4 eine Rasteranordnung eines Funk- 

tionsraumes for einen richtungs- 
und entfernungsabhdngigen so 
Dout3le-Touch; 

Figur 5 Funktionsbereiche f Or Interaktions- 

kombinationen mit mehr als zwei 
Einzel-lnteraktionen; ss 

Rgur 6 Beispiele fur eine zeitabhdngige 

Auswertung von Interaktionskombi- 



nationen; 

Figur? ein Anwendungsbeispiel fur eine 

Textgestaltung mit positionsrelati- 
ven Triple-Touches; 

Figur 8 ein Beispiel fOr einen Funktions^ 

raum mit einer Terminierung Qber 
eine Daumen-lnteraktion; 

Figuren 9 und 1 0 Anwendungsbeispiele fOr das erf in- 
dungsgemdBe Verfahren bei der 
Benutzung eines Terminkalenders. 

Die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele t>eziehen sich vornehmlich aufdie Anwendungen 
der Erfindung bei einem Touch-Saeen. Andererseits 
kann insbesondere auch ein Touch-Pad Venwendung 
finden. 

Es versteht sich, daB das erfindungsgemaBe Prin- 
zip auch bei anderen Benutzungsschnittstellen bzw. 
Benutzungsobeifiachen Verwendung finden kann, 
solange auch hierbei bestimmte Interaktionen zueinan- 
der in Relation gesetzt werden kOnnen. 

Bei dem in Rgur 1 dargestellten Beispiel Ist ein ver- 
haitnismaBig einfacher Funktionsraum 1 (als unsichtba- 
rer Raum mit einer dOnnen Linie dargestellt) um ein 
BikJschinnobjekt 2 mit einer Umrandung 4 angeordnet. 
Wahrend der Funktionsraum 1 in Figur la an der 
Umrandung 4 des Objekts ausgerichtel ist. richtet sich 
der Funktionsraum 1 in Rgur lb nach einer Stelle 3, an 
welcher das Objekt 2 berohrt wurda 

Der Funktionsraum 1 wird ansich nicht dargesteitt, 
sondern ist ledigfich virtuell in einer Funktionstabelle 
des Objektes 2 definiert FOr einen ungeQbten Nutzer 
kann wahlweise eine Darstellung des Funktionsraumes 
1 vorgesehen sein. 

Durch einen zweiten Tap 5 kann nun ein gewQnsch- 
ter Funktionsbereich des Funktionsraumes 1 ausge- 
wahlt wenden. Hierbei ist der Funktionsraum 1 an seiner 
auBeren Umrandung nicht begrenzt was durch die 
gestrichelten Unien dargestellt ist Auf diese Weise 
spielt der Abstand zwischen ersten Tap 3 und zweitem 
Tap 5 keine Rolle. Der Obersichtlichkeit halber ist die 
Relhenfolge der Taps beziffert und durch Meine Buch- 
staben der Finger dargestellt durch welchen der Tap 
ausgefOhrt werden kann. Hierbei steht ein "Z" fOr einen 
Zeigefinger. ein "M" fOr einen Mittelfinger, ein "D" fOr 
einen Daumen und ein "R" fOr einen Ringfinger. 

Die bei dem Ausfuhrungst)eispiel nach Figur la 
mOglichen lnteraklionskorTt>inationen sind in Rgur 2 
dargestellt. Bei vorliegendem Ausfuhrungsbeispiei 
erfblgt die Ausvvertung der Interaktionskombination 
lediglich Richtungsrelativ. Ein Toleranzbereich ist durch 
die Qr66e des Objektes 2 gegeben. Liegt der zweite 
Tap 5 in diesem Bereich. so ist diesem wiederholtem 
Tap die Funktion "Objekt lOschen" zugeordnet. Die Obri- 
gen Funktionsbereiche bedeuten ein VerrOcken des 
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Objektes 2 innerhalb eines vorgegebenen Rasters in 
die entsprechende Richtung. so daB beisplelsweise 
nach Figur 2b durch den ersten Tap 3 das Objekt 2 aus- 
gewdhlt wird und durch den zwe'rten Tap 5 dieses 
Objekt 2 urn eine Einheit nacii rechts verschoben wird. 5 

Ein in Rgur 3 dargestelfter Funktionsraum 10 fOr 
einen Double-Touch mit mehr als vier richtungsabhdngi- 
gen Funktionen urn elnen ersten Objekt-Touch 19 
umfaBt sechs imagindre Funktionsberelche 11 bis 17 
urn diesen Objekt-Touch 19. Das in Figur 3 dargesteilte 10 
Interaktions-Beispiel zeigt, wie mit einem Mitteifinger 
das Objekt mit einer ersten Tastent>erQhrung 19 ausge- 
wdhlt wird und dann mit einer zweiten TastenberOhrung 
20 links von dem Touch 19 eine Funktion gewdhit wird. 
Bei diesem AusfOhrungsbeispiel wind der Funktions- is 
raum 10 in Abhdngigkeit von dem Objekt-Touch 19 defi- 
niert. 

Bei der Verwendung eines Touch-Screens kann 
sich bei einer rein richtungsabh&igigen Auswertung der 
Relativposition beider Interaktionen der Vorteil ergeben. 20 
daB der genaue Abstand zwischen den beiden Interak- 
tionen eine nur untergeordnete Rolle splelt. Insbeson- 
dere kann auch die zweite Interaktion bereits 
durchgefOhrt werden, obwohl die TastenberOhrung fOr 
den ersten Touch noch nicht beendet isL Ein Touch- 2S 
Screen gibt bei groBfiachigen bzw. komplexeren BerOh- 
rungsfldchen jeweils einen Mittelwert aus. Zwanglos 
wird somit obwohl nur ein Mittelwert erfeBt wird, durch 
die Richtung die gewQnschte Funktion ermittelt, da 
auch der Mittelwert in derselben Richrtung von dem 30 
ersten Touch liegt, wie der zweite Touch. 

Bei Objekten, auf welcher eine grOBere Anzahl von 
Funktionen anwendbar sein soil, kann ein Funktions- 
raum 21 mit Funktlonsbereichen 22 bis 28 vorgesehen 
sein. bei dem neben einer richtungsabhdngigen Aus- 35 
wertung auch eine entfernungsabhdngige Auswertung 
vorgesehen ist (Rgur 4). Nach der Auswahl eines 
Objektes 29 Qber eine erste TastenberOhrung 30 wird 
bezogen auf den BerQhrungspunkt 30 der Funktions- 
raum 21 plaziert. Bei diesem AusfOhrungsbeispiel kann 40 
der Funkb'onsbereich 28 beispielsweise durch die 
Funktions-lnteraktionen 31 mit einem Ringfinger belegt 
werden, wenn das Objekt 29 mit dem Zeigefinger aus- 
gewdhlt wQrde. 

Es lassen sich auch mehr als zwei Einzel-lnterak- 45 
tionen zu Interaktionsmustern zusammenfassen (siehe 
Figur 5). Hierbel kann bei einem Funktionsraum 32 jede 
Interaktion 34, 35 nach einer ersten Objekt-TastberOh- 
rung 33 mit dieser in Bezlehung gesetzt werden. Eine 
entsprechende Koordinatenbeschreilxing zeigt Rgur so 
5b. 

Andererseits kOnnen zwei Funktionsrdume 36 und 
37 derartig Qberlagert werden, daB nach einer Objekt- 
TastberOhrung 38 die Funkb'onsrdume 36 und 37 derar- 
tig Qberlagert werden, daB nach einer ObjektTastbe-^ ^ ss 
rOhrung 38 der Funktionsraum 36 gilt und nach einer 
anschlieBenden TastberQhrung 39 der neue Funktions- 
raum 37 gilt Eine dritte TastberQhrung 40 kann dann 



relativ zur TastberQhrung 39 bestimmt werden (siehe 
Figur 5c). Die entsprechenden Abstdnde und Koordina- 
tenbeschreitxingen sind in Rgur 5d angegeben. 

Insbesondere die in Rgur 5d dargesteilte sukzes- 
sive Bestimmung von Relativpositionen zwischen 
jeweils aufeinander folgenden Interaktionen. ermOglicht 
eine besondere einfache Ausgabe der Interaktionsrela- 
tion unmittelbar durch die Benutzungsschnittstelle. So 
en-echnet sich eine entsprechende Koordinate "r2" fQr 
einen Tap2 aus entsprechenden rdumlichen Koordina- 
ten tap2x und tap2y dieses zweiten Taps und den ent- 
sprechenden Angaben taplx und taply eines zuvorigen 
Taps: Tap2[(r2x = tap2x-tap1x) (r2y =« tap2y-tap1y)]. 
Entsprechendes gilt fQr elnen auf Tap2 folgenden Ta|33: 
[(r3x = tap3x-tap2x), (r3y = tap3y-tap2y )]. 

Die Qeschlossenheit eines Interaktionsmusters 
wird Qber Zeitintervalle, die vom Benutzer bei der Inter- 
aktion eingehalten werden mOssen, bestimmt. Ahnlich 
wie bei der Auswertung von Positionen kOnnen Zeitin- 
tervalle mit jeder neuen Einzel-lnteraktion definiert 
(siehe Rgur 6a) oder ein Qesamtzeitraum fQr ein Inter- 
aktlonsmuster bestimmt (siehe Figur 6b) werden. Bei 
dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 6a beginnt nach 
Interaktionen 40 und 41 jeweils ein ZeitintervatI t1, t2, 
welches elnen Eingabeze'rtraum fQr eine Folge-lnterak- 
tion begrenzi Bel dem AusfOhrungsbeispiel nach Rgur 
6b wird jede Folge- Interaktion 42 und 41 zeitrelativ zu 
einer ersten Interaktion 40 ausgewertet Das erfin- 
dungsgemdBe Verfahren laBt sich auch mit sehr groB- 
zQgigen Zeitintervallen umsetzen, wie Figur 6c darstellt. 
Nach einer Objekt-lnteraktton 40 wartet das System 
solange, bis eine Funktions- Interaktion 41 durchgefOhrt 
wird. Durch ein Time-Out bzw. eine erUsprechende 
BiBnutzerinterakb'on kann diese Warteposition unterbro- 
chen werden. 

Bei der Venwendung mit einem Textverarbeitungs- 
system (siehe Figur 7), kann ein berQhrungsempfindli- 
cher Bikischirm schrdg in einen Tisch eingebaut und 
unmittelbar vor diesem eine Tastatur angebracht sein. 
Im AnschluB an die Eingabe eines Textes Qber Tastatur, 
kann der BikJschirm als zusdtzliches Bedienfekl genutzt 
werden, um beispielsweise Buchstaben, Worte. Zeilen 
Oder Absatze neu anzuordnen oder umzugestalten. 
Hierzu sollte die Schriftdarstellung ausreichend groB 
sein. 

In Figur 7 ist ein Anwendungsbeispiel fQr eine 
Triple-Touch dargestelH Aus einem vorliegenden Text 
50 (siehe Rgur 7a) wird mit einem ersten Tap 51 ein 
Wort 52 selektiert (siehe Figur 7b). Hierauf wird das 
angewahlte Wort 52 markiert und relativ zu dem selec- 
tiven Objekt 52 ein Funktionsraum 53 definiert (Rgur 
7c). in diesem AusfOhrungsbeispiel umfaBt der Funkti- 
onsraum 53 zwei Felder 58 und 59. wobei das Feld 58 
der Funktion "Selekta'ere Zeile. in der das selektierte 
Wort steht" und das Feld 59 der Funktion "Selektiere 
Absatz. in der das selektierte Wort steht" zugeordnet 
ist Durch einen zweiten Tap kann nun eine entspre- 
chende Selektion ausgefOhrt werden. Dieses ist in vor- 
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liegendem Ausfuhrungsbeispiel der Tap 54. Relatrv zu 
diesem zweiten Tap 54 befindet sich nun ein weiterer 
Funktionsraum 56. Dieser umfa(3t in einem Feidbereich 
60 die Funktion "Unterstreiche das selektierte Ele- 
ment**, in einem Feidbereich 61 die Funktion "Setze 5 
selektiertes Element in Fettschrift", in einem Feidbe- 
reich 62 die Funktion "Setze selekb'ertes Element in 
Kursiv" Lnd in einem Feidbereich 63 die Funktion 
"Deaktiviere Seiektion**. Durdi einen dritten Tap 57 in 
den Feidbereich 60 (siehe Figur 7d) kann nun die seiek- 10 
tierte Zeile unterstrichen werden (Figur 7e). 

Eine andere MOglichkeit der Selektion von Textele- 
menten (nicht in der Zeichnung dargestellt). die mehr 
als ein Wort umfassen, besteht in Wischbewegungen 
Qber die zu selektierenden Bereiche. Ober Taps ist bel- is 
spielsweise die Selektion von EinzelwOrtem, Qber waa- 
gerechte Wipes die Selektion von Zeilen (es wird eine 
Llnie entiang einer Zeile gezogen) und durch diagonale 
Wipes die Selektion von Absdtzen (Stretchbewegung 
Qber ^nen Absatz) mOglich. Zur Selektierung springt 20 
der selektierte Bereich der Streich-Bewegung fblgend 
Qber den Bildschirm Wort fOr Wort weiter, so daB bei 
normaler Streichgeschwindigkeit eine grobe Rasterung 
auf Worte erfblgt. Wird die Bewegung verlangsamt, 
erscheint ein Cursor, der auch buchstabenweise posi- 2s 
tioniert werden kann. Schlie6t sich an eine der gerade 
genannten Interakb'onen ein positionsrelevanter Tap an, 
so wird eine entsprechende Funktk>n ausgewdhlL 

Die Interaktlon mit einem Texthintergrund, dem 
imaginaren Papier, kann auch mit einem Funktionsraum 30 
ausgestattet werden. Mit einem ersten Tap auf dem 
Texthintergrund, wird der Texthintergrund angewdhit 
und mit einem zweiten Tap eine entsprechende Funk- 
tion ai^gefuhrt Zum Beispiel kann ein unter einem 
ersten Tap ausgefQhrter zw^ter Tap eine darunter lie- ss 
gende Seite Oder einen darunter iiegenden Ai^schnitt 
des Gesamttextes anwShlen urxi zur Anzeige bringen. 

Ein in Rgur 8a dargestelKer Funktionsraum 70 ist in 
einfacher Weise ergonomisch an eine Daumeninterak- 
tion angepaBt. Hierbei ist ein Bereich 71, in wetchem 40 
ein Daumen wirken kann, als Terminierungs-Funktions- 
feld belegt Erst, wenn eine Tastenberuhrung in diesem 
Bereich 71 schrdg unterhalb einer zuvor erfolgten Tast- 
berQhrung erfolgt,giit die entsprechende Interakb'ons- 
kombination als beendet. Diese MOglichkeit der 45 
Eingabe-Terminierung kann mit Zeitintervallen, wie in 
Figur 6 beschrieben, kombiniert werden. So kann zum 
Beispiel eine erste TaslberQhrung 72 einen ersten 
Funktionsraum 73 definieren, aus dem mit einer zwei- 
ten Tastberuhrung 74 ein Feld 75 angewahit wird (siehe so 
Rgur 8b). Diese TasfberQhrung 74 bestimmt wieder 
einen neuen Funktk>nsraum 76, aus dem mit einer Dau- 
men- Interaktion 77 ein FekJ 78 angewdhit werden kann, 
wodurch die Funktion "Interaktion abgeschlossen" akti- 
viert wird. 

Mit den erf indungsgemdBen Verfahren und Vorrich- 
tungen kann zum Beispiel ein computergestutzer Ter- 
minkalender Qber die Manipulation grafischer 



Kalenderok^ekte bedient werden. Hierbei mOssen fQr 
einen ausgewdhlten Termin. verschledene Funktionen 
ausgefOhrt werden. Zum Beispiel kann mit einem ersten 
Tap 80 auf einer Kalenderatibildung 81 ein Objekt "Tref- 
fen an Stand 34" angewdhit werden. Diese Anwahl wird 
durch eine Verdickung eines Objektrahmens 82 bestd- 
tigt. Ein zweiter Tap 83 in einem Mindestabstand rechts 
neben dem ersten Tap 80, bedeutet, "kopiere selektier- 
ten Termin in den ndchsten Tag zur selben Uhrzeit". 
Das Ergebnis dieser Interaktion ist in Rgur 5c darge- 
stellt: Der Termin "Treffen an Stand 34" befindet sich 
nun auch im nflchsten l^endertag. 

Die Venwendung einer Wipe-Funktion als Gesture 
ist bei diesem AusfQhrungsbeispiel ebenfalls mOglich, 
wie in Rgur 10 dargestellt. Hiert)ei wird zum Beispiel 
eine Wisch-Bewegung 90 von oben nach unten Qber 
eine Termingruppe einer Kalenderabbildung 91 ausge- 
Qbt Auf diese Weise wird die Termingruppe selektiert, 
was durch eine Rahmenverdickung 92 bestatigt wird. 
Positionsrelativ zum Endpunkt der Wtschbewegung 
wird ein Tap 93 nach rechts ausgefOhrt Die Funktion 
"Kopiere selektierte Termine in den ndchsten Kalender- 
tag" wird durch diesen Tap ausgewdhlt und die Termin- 
gruppe in den ndchsten Kalendertag kopiert. 

Patentansprflche 

1 . Verfohren zur Interaktion mit einem Rechner, 

bei welchem ein Objekt sowie eine auf das 
Objekt auszufQhrende Funktion Qber Interak- 
tionen gewdhlt werden, 

und aus wenigstens einer der Interaktionen die 
auf das Objekt auszufQhrenden Funktion ermit- 
tett wird, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
die Funktionsermittlung eine Auswertung der 
Relativposition von Objektinteraktion und 
zumindestens einer Funktionsinterakb'on und 
eine zeitabhangige Auswertung zwischen 
Objektinteraktion und zumindestens ^ner 
Funktionsinteraktion umfaBt. 

2. Ver^hren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
lelchnet, daB zur Funktionsermittlung eine Inter- 
akb'onskombination ausgewertet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. gekenn* 
zelchnet, durch eine Benutzungsoberftache, 
wobei die Relativposition zwischen Objektinterak- 
tion und zumindestens einer Funktionsinteraktion 
auf der Benutzungsoberf Iftche bestimmt wind. 

4. Verfohren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zeitabhdngige 
Auswertung zwischen Objektinteraktion und zumln- 
dest einer Funktionsinteraktion eine nach einer 
bestimmten Zeit erfolgende Umdefinition, ins- 
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besondere ein Verdndern, ein Entfernen Oder Inak- 
tivieren. eines auf einer Benutzungsoberfiache 
beflndlichen Funktionsbereiches ist. 

5. Benutzungsoberfldche zur Interaktion mrt einem s 
Rechner, die zumindest ein auswdhlbares Objekt 
und zumindest einen von dem gew&hlten Objekt 
und/oder von einer zur Auswahl dienerden Stelle 
der Benutzungsoberfiache raumlich t^eabstandeten 
Funktionsbereich aufweist, io 
dadurch gekennzelchnet, dan die Benutzungs- 
oberfiache Mittel umfaBt, die den Funktionsbereich 
nach einer t)estimnriten Zeit umdef inleren. 



8 bis 12. 

dadurch gekennzelchnet, daQ die Benutzungs- 
schnittstelle zumindest einen Controller eines Inter- 
aktionsgerdtes umfaBt, der eine Interaktions- 
kombination ermittelt, die dem Rechner zur VerfQ- 
gung gestellt wird. 



6. Benutzungsoberfldche nach Anspruch 5, dadurch is 
gekennzelchnet, daQ die Unxlef inition ein Ver&n- 
dem, ein Entfemen oder Inaktivieren des Funkti- 
onsbereiches ist. 



7. Benutzungsoberfiache nach Anspruch 5 Oder 6, 20 
dadurch gekennzelchnet, daQ der Funktionsbe- 
reich nach seiner Auswahl ebenlalls unrxi^iniert 
wird. 



8. Benutzungsschnittstelle f Qr einen Rechner. 2s 
wetehe zumindest eine durch einen Benutzer aus- 
gefOhrte Interaktionskombination dem Rechner zur 
VerfQgung stellt. 

dadurch gekennzelchnet, daQ die Interaktions- 
kombination zumindest zwei Interakfa'onen der glei- so 
Chen Interaktionsart umfaBt, und die Interaktions- 
kombination dem Rechner Qber zumindest eine 
Interaktionsrelation zur VerfQgung gestellt wird. 

9. Benutzungsschnittstelle nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, daQ die Interaktionsre- 
lation zumindest einen Interaktionsort einer ersten 
Interaktion und eine zu diesem Ort in Beziehung 
stehende. durch eine zweite Interaktion bedingte 
Richtung umfaBt 

10. Benutzungsschnittstelle nach Anspruch 8 Oder 9. 
dadurch gekennzelchnet, daQ die Interaktionsre- 
lation zumindest zwei Interaktionen und eine zwi- 
schen diesen Interaktionen auftretende Zeit 4S 
unrfaBt. 



as 



40 



1 1 . Benutzungsschnittstelle nach einem der AnsprQche 
8 bis 10. dadurch gekennzelchnet daQ die 
Benutzungsschnittstelle zumindest einen Interakti- so 
onsgeratetreiber umfaBt. 

12. Benutzungsschnittstelle nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzelchnet, daQ die Interaktions- 
kombination durch den Treiber dem Rechner zur ss 
VerfQgung gestellt wird. 

13. Benutzungsschnittstelle nach einem der AnsprQche 
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